LED, Nutzlebensdauer und Lichtstromerhalt

leitfaden zum korrekten Vergleich
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Qualitat der LED

Warum steht die Qualitat der Lichtquelle bei der
Verwendung von LEDs starker im Blickpunkt als bei

anderen, konventionellen Lichtquellen@

Der Grund ist, dass es bei LEDs keine Standardwerte fir
wichtige Parameter wie lebensdauer, Wirkungsgrad,
Lichtstromerhalt und Farbtemperaturtoleranz gibt. Der
Hersteller ist nur dazu verpflichtet, diese Parameter
nachzuweisen, da der Kunde natirlich wissen muss,

was sie fir ihn bedeuten.

In dieser Broschiire erléutern wir die Lebensdauer und
den lichtstromerhalt bei LEDs. Die Lebensdauer ist einer
der wichtigsten Grinde fur eine Investition in eine LED-
Beleuchtung — und gerade hier ist die Verwirrung am

grobten.



50.000 h, L90 bedeutet,
dass nach 50.000 Stunden

voraussichtlich noch 90%
des Lichtes erhalten sind.

Percent (%)

; 50.000 h, L70 bedeutet, ;
J dass nach 50.000 Stunden

. voraussichtlich nur noch 70%

A des Lichtes erhalten sind. f



Qualitativ hochwertige
LED mit geringem
Lichtstromriickgang
(L90) entspricht einem
Rickgang von nur 10%
bei 50.000h.

LED mit mittlerer Qualitét
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LED, Nutzlebensdauer

und Lichtstromerhalt

Ein Vorteil der LEDTechnologie ist die lange
Lebensdauer. Es gibt jedoch Unterschiede
bei der Qualitat. Die Spanne reicht z.B.
von 35.000h/170 bis 100.000h/190.
Diese Parameter sind entscheidend fir die
Wirtschafilichkeit einer Beleuchtungsanlage.

-

Die Lichtausbeute nimmt bei allen Lichtquellen — LEDs, Halogen,
Metallhalogen und flucreszierende Leuchtstoffrohren — mit der
Zeit ab. Der Lichtstromerhalt der Lichtquelle tber die Lebensdauer
nennen wir den LLMF (Lamp Lumen Mainfenance Factor).

Die Nutzlebensdauer der LED-Lichiquelle wird in Stunden (h)
angegeben und steht in Relation zu einem Lichtstromerhalt, der als

der \Wert der Lichtquelle bezeichnet wird, z.B. 100.000h/190.

Der lichtstomriickgang ist von zwei Parametern abhéingig. Das
ist zum einen die Umgebungstemperatur und zum anderen die
Betriebszeit.



Wartungstaktor

Der Wartungsfakior soll sicherstellen, dass die
Beleuchtungsstérke einer Beleuchtungsanlage zum
Zeitpunkt des fesigelegten Nulzungszeitraums

nicht unter das berechnefe und dem Normen
enfsprechende Niveau sinkt. Der Wartungsfakior wird
also bei der Lichtberechnung verwendet und bezieht
sich direkt auf die berechnete Beleuchtungsstéirke.

Der Wartungsfaktor enthalt 4 verschiedene Parameter,
welche die Beleuchtungsstérke beeinflussen.




Der LIMF (Lamp
Lumen Maintenance
Factor) beschreibt den
Lichtstromerhalt einer
Lichiquelle im Laufe
der Lebensdauer der
Beleuchtungsanlage und

muss vom Hersteller nach-

gewiesen werden.

Der LSF (lamp Survival
Factor] beschreibt den
plotzlichen Ausfall der
Lichiquelle im Laufe der
Nutzlebensdauer der
Beleuchtungsanlage. Fir
LEDs ist dieser so niedrig,
dass er in der Regel mit
Faktor 1 angesetzt wird.

Der IMF (Luminaire

Maintenance Factor) erkléirt

Veréinderungen beim

Wirkungsgrad einer Leuchte

iber die Zeit. Dies bezieht
sich auf Verunreinigungen
der leuchte und der Faktor
variiert je nach leuchtentyp
und Reinigungsintervall.
Der Fakfor ist in der
Beleuchtungsnorm CIE —
Schrift 97 “leitfaden zur
Wartung von elekirischen
Beleuchtungsanlagen im
Innenraum” Stand 2005,

CIE 97:2005, Tabelle 3.2

zu finden.

Der RSMF (Room Surface
Maintenance Factor) erkléirt
die Verénderungen bei den
Oberflachen eines Raums,
die das Beleuchtungsniveau

beeintréichtigen.

Dies bezieht sich auf
Verunreinigungen im Raum
und der Fakior variiert
daher je nach Raumtyp
und Reinigungsintervall.
Der Fakior ist in der
Beleuchtungsnorm CIE —
Schrift 97 “leitfaden zur
Wartung von elekirischen
Beleuchtungsanlagen im
Innenraum” Stand 2005,
CIE 97:2005, Tabelle 3.4
zv finden.



Die 4 wichtigen Faktoren

Billig ist am Ende nicht immer ginstig. ..

Die Daten und Werte der leuchten sind wichtige Fakioren fir die Berechnung der langsichtig giinstigsten und optimalsten Anzahl
benstigter Leuchten. Die Nutzungsdauer einer Beleuchtungsanlage ist also abhéingig von der Qualitat der Lichiquelle sowie der
Wartung und Umgebung. Glamox biefet eine Vielzahl von variantenreichen Produkien, um optimale Beleuchtungslésungen fir ihr
Projekt zu finden. Nimmt man die Berechnung als Grundlage, um "billig” oder “tever” abzuwdgen — wird schnell klar, dass kleine
Anpassungen zu grossen Effeklen fir Umwelt und Bugdet fihren kénnen, wie Sie in den darauffolgenden Beispielen sehen kénnen.

Lamp Survivel Factor
(Lampeniiberlebensfakior]

Lamp Lumen Maintenance Factor
(Lampenlichtstromwartungsfakfor)
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Max. Spannung (V) 240 Lep
Max. 0 CRI>80, 4000K
Frequenz (Hz) 50 3
Spannung (V) 220 (LLMF) 500000 Ta25 0.5
Anzahi de B16A-TypCSicherung 36 Lumen/Watt 140
(Max) 30 « 7) Ta25
Anzahi de einem MCB 16A- TypBSicherung 22 Lumen Out 4194
Anzahl de B 10A- 14
Anzah de 10A- 23
Max. (Ta=cc) 35
vage ® %
Hohe (mm) 71 Min. (Ta-o0) 25
51 Ip-schutzart 55 (raumseitia)
Lange (mm) 622
Breite (mm) 622
Anzah! 1
599x599
'DALI (DALI dimmbar)
Gehause
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P mben 0Ptk P (kcoprismatische

— Lichtverteilung 0/100
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Glamox gibt den LLMFWert von 50.000h und
max. Nutzlebensdauer (z.B. 100.000h] an.
l70B50 = LIMF =0,/

[Q0B50 = UUIMF = 0,9

Die LSFWerte fiir die verschiedenen Leuchtentypen findet
man in der Tabelle 3.2, CIE 97:2005, fir LED-Leuchtmittel.

Der normale Wert wird hierbei mit 1" angegeben.
Clamox-leuchten zeichnen sich durch hohe Lebendauer von
100.000 h aus. Dadurch erhéht sich der LLMF automatisch. Beispiel:
LSF =1
Beispiel:
Glamox CQ0 = UIMF = [95B50 = 0,95 (bei 50.000 h)
Glamox C90 = LIMF = [90B50 = 0,9 (bei 100.000h)



LMF

Luminaire Maintenance Factor
[Leuchtenwartungsfaktor)

Leuchten-Reinigungsintervall in Jahren 0,5 10 1,5 3,0
Umgebungsbedingung SS ‘ S N ‘ v SS ‘ S N ‘ % SS ‘ S N ‘ % SS ‘ S N ‘ \
Leuchtentyp

Freistahlende Lichtleisten 098 | 095 | 092|088 | 0,96 | 093 | 0,89 | 0,83 | 0,95 | 0,91 | 0,87 | 0,80 092 | 0,85 | 079 | 0,73
Offener Reflekior (Selbstreinigungseffeki) 096 | 095|091 | 088 | 095 | 09 | 0,86 | 0,83 | 094 | 0,87 | 0,83 | 0,79 0,87 | 0,79 | 0,74 | 0,68
%:”ﬁ;ﬁ;f’;gﬁ“&iﬁiﬁﬁo’ 0,95 | 093 | 0,89 | 0,83 | 0,94 | 0,89 | 0,81 | 072 | 0,93 | 0,84 | 0,74 | 0,64 0,87 | 074 | 0,61 | 0,52
Geschlossen IP2X 094 | 092 | 087 | 083|094 | 088 | 082|077 |093|085]| 079|073 0,89 | 0,79 | 0,73 | 0,65
Staubgeschitzt IP5X 094 | 0,96 | 0,93 | 091 | 0,96 | 0,94 | 0,90 | 0,86 | 0,92 | 0,92 | 0,88 | 0,83 092 | 0,90 | 0,84 | 0,79
Indirekt-leuchten 094 | 092 | 0,89 | 0,85 | 0,93 | 0,86 | 0,81 | 0,74 | 091 | 0,81 | 0,73 | 0,65 0,85 | 070 | 0,55 | 0,45

Nach CIE — Schrift 97 “leitfaden zur Wartung von elekirischen
Beleuchtungsanlagen im Innenraum” Stand 2005, ISBN
3-900-734-34-8

Umgebungsbedingungen: Beispiel:
SS = sehr sauber Jahrliche Reinigung,
S = sauber geschlossene Leuchte mit IP2X
N = normal IMF = 0,88
V = verschmutzt
RMF Room Maintenance Factor
(Raumwartungsfaktor)
Leuchten-Reinigungsintervall in Jahren
Beleuchtungsart Umgebungsbedingung 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 50 55 6,0
Direkt ss 100 (098 |097 |097 |097 097 |097 |097 |097 [097 |097 |097 |097
s 100 |096 |095 |094 (094 [094 094 094 |094 |094 |094 |094 |094
N 100 [092 |091 090 [090 |00 090 |090 |090 090 |090 |090 |090
v 100 |087 |086 |086 086 [086 |086 |08 |08 |086 |086 |086 |086
Direkt / indirekt ss 100 |097 |096 |095 [095 [095 [095 [095 095 [095 [095 [095 |095
S 100 [093 |091 091 [091 091 |091 |091 |091 |091 |091 |091 |09
N 100 |087 |084 |084 083 [083 083 |083 |083 |083 |083 |083 [083
v 100 |077 |075 |075 |075 |075 |075 |075 |075 075 |075 |075 [075
Indirekt ss 100 [095 |093 |092 [092 [092 [092 [092 [092 [092 [092 [092 |092
S 100 |089 |086 |085 [084 [084 |084 |084 |084 |084 |084 |084 |084
N 100 |077 |073 |072 [072 [072 |072 |072 |072 |072 |072 |072 |072
v 100 |060 |056 |055 055 [055 |055 |055 |055 |055 |055 |0,55 |0,55
Beispiel:

RMF fiir saubere Umgebung und ein Raum-Reinigungsintervall

von 1 Jahr betréigt der RMF = 0,95.



[20B50
100.000 h
LLMF = 0,95

Glamox CQ0 ——_

Planung der Beleuchtung

Bei der Planung einer Beleuchtung wird eine standardisierte Datei Gber
die verschiedenen Produkte verwendet, die die Lichiverteilung und die

Lichtmenge in Lumen darstellt. Wenn eine Beleuchtungsstérke berechnet
wird, wird fir das Endergebnis der Wartungsfaktor [MF) beriicksichtigt.

Bendtigen Sie zehn leuchten mit ,Neuwert”, um einen Raum ausreichend
zu beleuchten, sollten Sie bei einem MF = 0,5 die tatséichliche Anzahl
der leuchten verdoppeln. Deshalb ist es nicht sicher, dass der niedrigste
leuchtenpreis die wirtschaftlichste Beleuchtungsanlage angibt — bei
identischen Lumen-Werten der Leuchte!

Rechenbeispiel fir MF mit LLMF = 0,95 / Raum 120 m?
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Lampenlichtstromwartungsfakior

X

1

Lampeniberlebensfaktor

X

0,88
Leuchtenwartungsfakfor
X

0,95  rmr

Raumwartungsfaktor

~0,8

Wartungsfaktor

Wartungs-Beleuchtungsstérke Em = 468 lux
GleichméBigkeit g1 = 0,86



L70B50
50.000 h
LLMF = 0,7

‘/— Vergleichs-

leuchte

In diesem Beispiel wird

;S peing A der Unterschied zwischen
¥ . \—’LJ_:: I Beleuchtungslésungen mit
— mittlerem LLMF und hohen LLMF
deutlichl 25% mehr Leuchten und
0,7 % Installationsaufwand.

Lampenlichtstromwartungsfaktor

X

Lampeniberlebensfaktor
X
LMF 0'88 Rechenbeispiel fir MF mit LLMF = 0,7 / Raum 120 m?

Leuchtenwartungsfakior
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Wartungs-Beleuchtungsstérke Em = 434 lux
GleichméBigkeit g1 = 0,83 fi=n ]
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Die Glamox-Gruppe

Der norwegische Industriekonzern Glamox entwickelt, produziert und vertreibt professionelle

Beleuchtungslésungen fir den globalen Markt. Glamox bietet eine komplette Produkipalette

for den Einsatz in gewerblichen und industriellen Bauten, Birogebduden, sowie Bildungs- und

Cesundheitseinrichtungen an.

Qualitétsmarken und -l6sungen

Die Glamox-Gruppe hat eine Reihe von Marken fir Beleuchtung wie
Clamox, Aqua Signal, Luxo, Norselight, LINKSrechts und Kittel.
Glamox bietet seinen Kunden kompetente Beratung und professionelle
L&sungen fir ihr lichtdesign. Unsere Produkte werden mit modernsten
elekironischen Komponenten und LED-Modulen bestiickt und fir
héchstmagliche Energieeffzienz und Wirtschaftlichkeit, sowie eine
sehr einfache Montage, entwickelt.

www.glamox.de

Technologie und Know-how

Die Leuchten und Lésungen von Glamox werden in unseren eigenen
Forschungs- und Testeinrichtungen von unseren Ingenieuren entwickelt,
geprift und in Ubereinstimmung mit allen relevanten Qualitéts- und
Umweltstandards hergestellt und zertifiziert. Dabei nutzen wir
modernste Technologien, sowie das Know-how und die Erfahrungen
von vielen Generationen.

Please refer to our website
for information about

our 5 year warranty.
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